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Technische Bestimmungen (TB)

fur den Anschluss an die Fernwarmeversorgung
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1 Allgemeines

Da eine grosse Anzahl Abnehmer Wéarme aus dem Netz der Fernwarmeversorgung bezieht, muss
bei der Erstellung der Anschlussanlage und der kundenseitigen Anbindung ein hohes Mass an Qua-
litat gewahrleistet sein. Storende Auswirkungen auf den Fernwéarmenetzbetrieb und damit auf ande-
re Fernwarmebezuger (z. B. Undichtigkeiten, Ermidungsbriiche, Korrosion, Druckschwankungen
usw.) sind durch sachgerechte Konstruktion, Ausfiihrung und Wartung zu vermeiden. Der Wéarme-
trager sowie die Mess-, Steuer- und Reguliereinrichtungen der Anlagen dirfen in keiner Weise ne-
gativ beeinflusst werden. Die vorliegenden Technischen Bestimmungen (TB) regeln den techni-
schen Standard, welcher einzuhalten ist.

1.1 Geltungsbereich

Diese TB gelten fur alle Anlageteile, welche von Heizwasser der Fernwarmeversorgung durchflos-
sen sind. Fir die sekundarseitige Installation (Kundenseite ab Warmetauscher) regeln die TB dieje-
nigen Punkte, welche den Betrieb des primarseitigen Fernwérmenetzes negativ beeinflussen kén-
nen, insbesondere die Anforderung an die Ricklauftemperatur, die zulassigen hydraulischen Schal-
tungen und Reguliereinrichtungen sowie den Korrosionsschutz.

1.2 Normen und Vorschriften

Die an das Fernwarmenetz anzuschliessenden Anlagen miissen den allgemein gtiltigen Richtlinien
und Vorschriften und dem jeweiligen Stand der Technik entsprechend geplant und ausgefiihrt wer-
den. Wenn nichts Anderes bestimmt wird, gelten fir die Auswahl der Materialien, das Verarbeiten,
das Schweissen sowie die thermische Behandlung der Schweissungen die Normen des Vereins
Schweiz. Maschinenindustrieller (VSM), die ISO-Normen sowie die Vorschriften und Bestimmungen
des Schweizerischen Vereins flr technische Inspektion (SVTI), fur auslandische Hersteller die
Deutschen Industrie-Normen (DIN) und die Richtlinien der Technischen Vereinigung der Gross-
kraftwerks-Betreiber (VGB).

1.3 Begriffsbestimmungen

Ein Fernwadrmeanschluss umfasst in der Regel die folgenden Elemente (vgl. Schema Anhang 1):
Die Anschlussanlage besteht aus der Anschlussleitung und der Warmeilibergabestation.

Die Anschlussleitung umfasst das Leitungsstiick (Vor- und Ricklauf) von der Abzweigstelle des
Verteilnetzes (Netzanschlussstelle) bis zur Warmeiibergabestation. Die Anschlussleitung wird durch
die Fernwarmeversorgung erstellt.

Die Warmelbergabestation dient zur Warmeubergabe an den Kunden. Dabei gilt der Warmetau-

scher als hydraulische Systemtrennung zwischen dem primar- und sekundarseitigen Heizwasser-
kreis. Die Warmeubergabestation wird durch die Fernwarmeversorgung erstellt.

Die priméarseitige Installation wird vom Heizwasser des Fernwarmelieferanten durchflossen.
Die sekundarseitige Installation wird vom Heizwasser des Warmebezugers durchflossen. Bis zur

Grenze ,Warmeibergabestation / kundenseitige Anbindung“ wird diese durch die Fernwarme Chur
AG geliefert (siehe Schema Anhang 1).
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2 Technische Angaben

2.1 Warmetrager

Als Warmetrager dient erhitztes Wasser. Das Heizwasser darf weder physikalisch noch chemisch
verunreinigt werden.

Priméarseitig wird speziell konditioniertes, vollentsalztes Wasser verwendet (pH-Wert zwischen 9.5
und 10.5, Leitfahigkeit von < 20 uS/cm bei 25°C).

Die Wasserqualitat im sekundarseitigen Kreislauf muss den Richtlinien des Schweizerischen Ver-
eins von Gebaudetechnik-Ingenieuren (SWKI) entsprechen. Der Kunde stellt das Wasser fir den
sekundarseitigen Kreislauf zur Verfligung und ist fur die Einhaltung der Qualitatsanforderungen ver-
antwortlich.

2.2 Drucke

Die nachfolgend angegebenen Driicke gelten fir das Abgabegebiet Chur (im Gebiet Trimmis sind
héhere Driicke erforderlich):

Druckstufe fur die Auslegung der primarseitigen Anlageteile: PN 25
Maximaler Betriebsuberdruck: 21 bar
Minimale Druckdifferenz zwischen Vor- und Rucklaufleitung: 1 bar
Maximale Druckdifferenz tiber dem primarseitigen, geschlossenen Stellorgan: 20 bar

2.3 Temperaturen
Maximale Temperatur fir die konstruktive Auslegung der primarseitigen Anlageteile: 130 °C
Fur die thermische Auslegung gelten die Vor- und Ricklauftemperaturen an der ,Liefergrenze War-

meenergie“. Die Vorlauftemperatur im primarseitigen Fernwarmenetz wird in Abhangigkeit von der
Aussenlufttemperatur geméass der Temperaturkurve im Anhang 2 variiert.

Die angegebenen Ricklauftemperaturen sind als Maximalwerte zu verstehen. Nach Mdglichkeit sind
tiefere Rucklauftemperaturen anzustreben. Hohere Ricklauftemperaturen erfordern eine Ausnah-
megenehmigung der Fernwarme Chur AG.

Die Temperaturdifferenz zwischen primarem und sekundarem Ruicklauf des Rohrenwarmetauschers
(Gradigkeit) darf 5 K nicht Uberschreiten. Bei fusionsgeschweissten Plattenwarmetauschern darf die
Temperaturdifferenz nicht grosser 2 K sein.

2.4 Warmeibergabestation

Die von der Fernwarmeversorgung gelieferte Warmeutbergabestation umfasst die folgenden Ele-
mente:

Den Warmetauscher, Absperrarmaturen, Schmutzfanger im Vorlauf, Differenzdruckreg-
ler/Mengenbegrenzung, erforderliche Entleerungen und Entliftungen, Umwalzpumpe, Steue-
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rung/Regulierung, Warmedammung, komplette Messeinrichtung zur Erfassung des Warmebezugs
sowie Druck- und Temperaturmessstellen.

Der erforderliche Installationsplatz ist nach Anweisungen der Fernwarmeversorgung zur Verfigung
zu stellen. Die Zuganglichkeit fir Service- und Unterhaltsarbeiten muss optimal gewéhrleistet sein.
Die Fluchtwege mussen den gesetzlichen Vorschriften entsprechen und dirfen nicht verstellt wer-

den.

2.5 Ortder Warmeiibergabe

Die Warmeubergabe erfolgt im Warmetauscher der Warmeubergabestation. Dieser bildet die hyd-
raulische Systemtrennung zwischen dem primarseitigen Heisswassernetz der Fernwarme Chur AG
und dem sekundarseitigen Heizkreis des Kunden.

2.6 Ricklauftemperatur

Die sekundarseitige Heizungsinstallation darf keinerlei Einrichtungen oder hydraulische Schaltungen
aufweisen, die den Ricklauf unzulassig erwdrmen. Um die geforderten Ricklauftemperaturen ge-
mass Anhang 2 einzuhalten, wird empfohlen, auf folgende Einrichtungen zu verzichten:

- Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkantverteiler mit Trennblech)
- Bypasse (auf Verteiler, bei Verbrauchern usw.)

- Uberstromregler und -ventile zwischen Vor- und Riicklauf

- Einspritzschaltungen mit Dreiwegventilen

- Vierwegmischer

- Hauptpumpen ohne Drehzahlregulierung

2.7 Brauchwarmwassererwarmer

Eine direkte Brauchwarmwassererwarmung mit Wasser des primarseitigen Heizkreislaufs ist nicht
zulassig. Das Brauchwarmwasser ist zwecks Erzielung tieferer Ricklauftemperaturen durch ein Auf-
ladesystem mit Warmetauscher ausserhalb des Brauchwarmwasserspeichers zu erwarmen. Bei
Speicherladesystemen muss der Brauchwarmwasserspeicher eine einwandfreie Schichtung des
Kalt- und Warmwassers gewahrleisten.

2.8 Regelung

Das im Fernwarmertcklauf eingebaute Durchgangsregelventil muss stetig regulieren. Das Regelor-
gan muss bis zu einem Differenzdruck von 20 bar dicht und gerduscharm schliessen. Die primarsei-
tigen Stellorgane mussen im stromlosen Zustand zwingend unter Vermeidung von Druckstdssen
dicht schliessen (Notstellfunktion).

Die Stellorgane missen mit einer Hubbegrenzung ausgerustet sein.
Die Regeleinrichtungen in der primarseitigen Installation sind mit geeigneten Einrichtungen zu ver-

sehen, die eine Begrenzung der maximalen Fernwarmertcklauftemperatur sicherstellt. Sekundéarsei-
tig ist ein Sicherheitsthermostat mit Selbsthaltung einzubauen.
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Die Lieferantin verfolgt das Ziel, die Fernwarmeversorgung moglichst energieeffizient zu betreiben.
Zu diesem Zweck hat die Lieferantin das Recht, mittels externem Zugriff die Energiedaten zu
uberwachen.

2.9 Dimensionierung der Rohrleitungen

Bei der Dimensionierung der primarseitigen Rohrleitungen ist darauf zu achten, dass keine zu ho-
hen Geschwindigkeiten, Druckabfélle und damit verbundene Gerausche sowie Leistungseinschran-
kungen auftreten. Der hochstzuléassige Druckverlust pro Meter Rohrleitung inklusive Verluste durch
Bdgen, Formstiicke, Armaturen usw. soll 120 Pa pro Meter Leitungslange nicht Ubersteigen.

2.10 Materialauswahl

Die eingesetzten Materialien miissen den Betriebsbedingungen entsprechen. Der Einbau von Kom-
ponenten aus Buntmetall im priméarseitigen Heizkreis ist nicht gestattet.

Korrosionsgefahrdete Anlagenteile sind aus entsprechend widerstandsfahigem Material auszufih-
ren.

Unter Berlicksichtigung aller Beanspruchungen durfen die in den DIN-Normen angegebenen zulas-
sigen Materialwerte fiir alle Anlageteile nicht Gberschritten werden.

a) Rohre
Es sind nahtlose Stahlrohre nach DIN 2448 in Normalwanddicken, aus St 37.0, DIN 1629 Blatit 3,
mit Werkabnahmeprifzeugnis (3.1) 2.2 nach EN 10204 einzusetzen.

b) Warmetauscher
Es sind Rohrenwarmetauscher aus nahtlosen Stahlrohren St. 35.8 nach DIN 1629 Blatt 3, mit
Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204 oder Chrom-Nickel-Molybdénstahl W 1.4571 oder W
1.4435 einzusetzen. Alternativ kbnnen fusionsgeschweisste Plattenwarmetauscher aus Edel-
stahl V4A, 1.4401 mit Flansch- oder Schraubverbindung eingesetzt werden.

c) Armaturen
Armaturen miissen Gehause aus Stahlguss, Stahl geschweisst oder Spharoguss aufweisen.
Samtliche Armaturen sollen aussenliegende Spindeln besitzen. Die Spindel soll aus rostfreiem
Stahl bestehen und mit einer Ricksitzdichtung ausgeristet sein.

d) Schmutzfanger
In der primarseitigen Vorlaufleitung ist vor dem Warmetauscher ein grossflachiger Schmutzfan-
ger, ausgeristet mit Trag- und Feinfilter aus Edelstahl, einzubauen.

3 Schweissen
3.1 Ausfuhrung

Fur Schweissarbeiten an primarseitigen Anlageteilen (Heisswassernetz) durfen nur geprifte
Schweisser, die Uber die notwendige Ausbildung und Erfahrung im rontgensicheren Schweissen
verfligen, eingesetzt werden. Die Schweisser missen im Besitz eines gliltigen Schweisserzeugnis-

Version 08.19 Seite 5von 11



g .
Chur

ses mit den entsprechenden Qualifikationen sein. Der Fernwarmeversorgung sind auf Verlangen die
Schweisserzeugnisse vorzulegen.

3.2 Prufungen der Schweissverbindungen

Mindestens 10 % aller Schweissverbindungen der priméarseitigen Leitungen sind einer Durchstrah-
lungsprufung zu unterziehen. Die Fernwarmeversorgung kann Ausnahmen gestatten. Die Prufungen
sind schriftlich zu protokollieren.

4 Warmedadmmung

Die Warme fuhrenden Teile der primarseitigen Anschlussanlage sind nach den geltenden Warme-
dammvorschriften fir 130° C Vorlauftemperatur zu isolieren. Die Isolationsstarke der Ricklauflei-
tung muss mindestens 80 % derjenigen des Vorlaufs betragen. Die Armaturen erhalten die gleichen
Dammdicken wie die Leitungen.

Die Leitungen und Armaturen sind ausschliesslich mit Mineralwolle zu isolieren und die Dammung
ist mit einer Aluman-Ummantelung zu schiitzen. Die Dammstoffe missen den zu erwartenden Be-
anspruchungen gentigen, formbestéandig und funktionsfahig sein. Es dirfen keine Isolationsliicken
(Hotspots) vorhanden sein.

5 Warmebezugsmessung

Zur Ermittlung des Warmebezugs werden der Durchfluss und die Temperaturdifferenz zwischen
Vor- und Ricklauf gemessen.

Die Fernwarmeversorgung entscheidet tiber die anzuwendende Messmethode und bestimmt die
Zahl und Grosse der Messeinrichtungen.

Die Warmebezugsmessung erfordert eine elektrische Installation, die zulasten des Fernwarmebe-
zugers von einem konzessionierten Elektroinstallateur erstellt werden muss. Die Installation erfolgt
nach Anweisungen der Fernwarmeversorgung so, dass ein Heizbetrieb ohne Warmemessung aus-
geschlossen ist.

6 Stromanschluss

Fur den Betrieb der Warmeubergabestation ist ein Stromanschluss 230V erforderlich. Dieser muss
ab der gezahlten Verteilung des Kunden angeschlossen werden. Es ist ein Kabel TT 3 x 1.5 mm?2 di-
rekt auf die Anschlussklemme zu fuihren. Die Kosten der Installationen und der Betriebsstrom gehen
zulasten des Kunden.

Fur die Warmebezugsmessung uber ist ein Stromanschluss 230V erforderlich. Dieser muss Uber ei-
ne separate, plombierbare Sicherung max. 10 A direkt ab der gezahlten Verteilung des Kunden an-
geschlossen werden. Ab einer plombierbaren Abzweigdose werden samtliche Verbraucher fr
Messzwecke angeschlossen. Es ist ein Kabel TT 3 x 1.5 mm? bis Abzweigdose zu installieren. Die
Position der Abzweigdose wird durch die Fernwarme Chur AG bestimmt. Es dlrfen keine weiteren
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Verbraucher angeschlossen werden. Die Kosten der Installationen bis und mit Abzweigdose und der
Betriebsstrom gehen zulasten des Kunden.

Ein Norm-Anschlussschema fir die Stromversorgung kann bei der Fernwarmeversorgung bezogen
werden.

7 Heizraum

Es wird empfohlen, die Warmeibergabestation in einem genligend grossen, abschliessbaren Heiz-
raum unterzubringen und eine ausreichende Beliiftung sowie einen Bodenabfluss sicherzustellen.

8 Montage
Die Montage ist durch zuverlassiges und qualifiziertes Personal auszufiihren.
Die Warmedehnungen der Rohrleitungen sind zu bericksichtigen und bei gegebenen Richtungsan-

derungen moglichst durch Ausnitzung der elastischen Verformung (Dehnungsschenkel) aufzuneh-
men.

Die Tiefpunkte der zwischen zwei Absperrorganen gelegenen Leitungsabschnitte sollen eine Entlee-
rungseinrichtung erhalten. Entleerungspunkte missen jederzeit zugéanglich sein.

Die Hochpunkte der Heizwasserleitungen missen mit Entliftungen versehen sein.

Fur die Entleerungs- und Entliftungsarmaturen (Kugelhahnen, Ventile und Heisswasser-
Luftschrauben) gelten dieselben Anforderungen wie fir die Hauptarmaturen unter Ziff. 2.10.

Entleerungs- und Entliiftungsleitungen sind gegen unbeabsichtigtes Offnen zu sichern.

9 Druckprobe

Die verlangte Wasserdruckprobe der priméarseitigen Installation muss nach erfolgter Montage und
Durchstrahlungsprifung wahrend 12 Stunden mit dem 1.3-fachen des maximalen Betriebsdruckes,
mindestens jedoch mit 21 bar, erfolgen. Das Ergebnis ist mittels Druckmessschreiber zu dokumen-
tieren. Die Druckprobe wird durch die Fernwarmeversorgung abgenommen.

10 Reinigung und Korrosionsschutz

Nach der Fertigstellung sind die Anlagenteile mittels Durchspilung grindlich zu reinigen, um
Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- und Olriickstande zu entfernen.

Die Aussenoberflachen der Anlagenteile sind nach der Reinigung mit einem temperaturbestandigen
Korrosionsschutzanstrich zu versehen (Zinkstaubgrundierung, Aluminiumbronze).
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11 Erdung

Beim Eintritt der Fernwarmeleitungen ins Gebaude muss ein Erdungsanschluss gemass Prin-
zipschema Anhang 3 erstellt werden. Zudem sind bei ausgedehnten Rohrleitungsfiihrungen im Ge-
b&aude fur den Personen- und Sachschutz Potenzialausgleichsleiter empfohlen. Uberbriickungen
sind uberall dort vorzusehen, wo davon auszugehen ist, dass eine Armatur nicht elektrisch leitféhig
ist und dadurch ein Leitungsstlck nicht Gber andere Leitungsstiicke mit dem Potenzialausgleich
verbunden ist. Laut Installationsvorschriften missen alle Rohleitungsstiicke, die langer als 6 Meter
sind oder eine dussere Oberflache von mehr als einem Quadratmeter besitzen, zwingend mit einem
Potenzialausgleich verbunden sein (direkt oder indirekt tber andere Rohrleitungen). Kupfer-
Querschnitte fir Potenzialausgleichsleiter 25 mm? und fur Uberbriickungen von min. 10 mm? sind
erforderlich.

Die Installationen werden durch Fachpersonal zulasten des Kunden ausgeftihrt.

12 Inbetriebnahme, Abnahme

Zur Inbetriebnahme muss die gesamte Elektroinstallation fertig montiert und durch die Installations-
kontrolle der Fernwarmeversorgung abgenommen werden. Die Inbetriebnahme darf nur im Beisein
der Fernwarmeversorgung und des beauftragten Installateurs des Fernwarmebeziigers erfolgen.

Die Abnahme der Anlage erfolgt im Beisein eines Vertreters des Eigentiimers. Uber die Abnahme
erstellt die Fernwarmeversorgung ein Protokoll.

13 In-Kraft-Treten
Diese Technischen Bestimmungen (TB) treten am 1. August 2019 in Kratft.
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Verteilnetz Fernwarme Chur AG

(Netzanschlusssielle)
Gebaudeeintritt

o

Anhang 1: Schema eines Fernwarmeanschlusses

Liefergrenze Warmeenergie

Fernwarme Chur AG

g  Mne)

l___________._"
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Anschlussanlage

Liefergrenze Installation
Fernwarme Chur AG
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i Anschlussleitung Warmelbergabestation |
|- -..=|# =1
| Primarseitige Installation Sekundarseitige Installation |
i i
Legende

(1) Absperrorgan (7) Messeinrichtung (Warmezahler) @ Entleerung (19) Entiuftung

2 ) Thermometer 0-150°C 8 ) Differenzdruckregler (14} Umwélzpumpe

3 ) Schmutzfanger 9) Entleerung 15} Sicherheitsthermostat

4} Manometer 100 Enfliftung 16} Fihler

5) Warmetauscher 11) Regelung (17) Thermometer O - 120°C

(&) Regelventil PN25/40 (12) Absperrorgane (18) Absperrorgane

~ T

E .
Chur

Seite 9 von 11



Anhang 2: Vor- und Rucklauftemperaturen primérseitig an der Liefergrenze Warmeenergie
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Anhang 3: Anschluss an den Potenzialausgleich

Verteilnetz Fernwarme Chur AG

(Netzanschlussstelle)
Liefergrenze Warmeenergie

Gebaudeeintritt
Fernwarme Chur AG
Liefergrenze Installation
Fernwarme Chur AG

.

Legende

0} Mauerdurchfihrung isoliert {Isolationsmantel Rohrleitung)
Potentialausgleichsleiter (auf kurzestem Weg angeschlosen)
Potentialausgleichschiene
Uberbriickung von Einbauten (beispielhaft dargestellt)
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